Interrogation n°2 — Equations différentielles
Corrigé

Enoncé : résoudre 3’ — 4y’ + 4y = *.

— On résout Fy :y"” — 4y’ + 4y = 0. Léquation caractéristique est

r?—dr+4=0
— (r—2%=0
= r=2

(Ici le discriminant A est nul) Les solutions de Ey sont les fonctions :
yu(z) = (A+ BZL’)EQJ; avec A,B € R
— On cherche une solution particuliére de E : y” — 4y’ + 4y = ¢2*. On pose
yp(z) = Cx?e®® avec C' € R
yp(x) = 20ze*™ 4+ 20x%e%®

=2Ce* (z + 2?)
yy(x) = 4Ce* (x + 2?) 4+ 2Ce** (1 + 2x)
Yy — 4y, + 4y, = €**
= 4Ce™ (x4 2%) + 2Ce* (1 4 22) — 4 x 2Ce** (x + 2°) + 4Cz%e* = **
<= 4C (z+2°) +20(1 4 22) — 8C (z + 2%) + 4C2” = 1
— C x (4IL'2*8.’[72+4:L'2+4:L‘+4:L'78ZL'+2) =1

—20=1
1
—=C=_
2
Donc y,(z) = $2%€?* convient.

Finalement, les solutions de E sont les fonctions :

1 .
y(z) = i.’EZCM + (A + Bx)e*” avec A, B € R

Baréme :

— Solution yg : 7 pts
— Rédaction : 2 pts
— Equation caractéristique et racine double : 2 pts
— Solution yg : 3 pts

— Solution y, : 12 pts
— Reédaction : 1 pt
— Forme de y,, : 3 pts
— Dérivées de y), : 4 pts
— Valeur de C, expression finale de y,, : 4 pts

Conclusion : 1 pt



